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Evolution de la concentration en CO2 dans I'atmosphére FRANCE
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Principe de l'effet de serre FRANCE

ED

La Terre se réchauffe
et rayonne a son tour

Les gaz a effet de \
serre retiennent une \

partie de la chaleur

Principaux gaz a effet de serre :
- dioxyde de carbone (CO?%)

- méethane (CH,)

- protoxyde d’azote (N,O)




Les activités humaines ont entrainé le réchauffement du climat a un
rythme sans précédent au cours des 2000 derniéres années, au moins.

Changements de la température de surface globale par rapport a 1850-1900

a) Changement de la température a la surface du globe (moyenne b) Changement de la température a la surface du globe (moyenne annuelle)
décennale) tel que reconstruit (1-2000) et observé (1850-2020) tel gu'observé et simulé avec les facteurs humains et naturels et lesfacteurs
uniquement naturels (sur la méme période de 1850 a 2020)
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Figure SPM.1: Histoire du changement de la température mondiale et causes du réchauffement récent.




Le réchauffement observé est dii aux émissions anthropiques, le réchauffement
lié aux gaz a effet de serre étant partiellement masqué par le refroidissement
provoqueé par les aérosols.

Réchauffement constaté Contributions au réchauffement basées sur deux approches complémentaires

a) Réchauffement observé b) Contributions agrégées au ¢) Contributions au réchauffement
de 2010 3 2019 par rapport réchauffement de 2010-2019 par de 2010-2019 parrapport a
a1850-1900 rapport a 1850-1900, évaluées a 1850-1900, évaluées a partir
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VOSGES | Anomalie de tempeérature moyenne FRANCE

1950 a 2021
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LORRAINE | Des vagues de chaleur plus nombreuses et plus severes

Vagues de chaleur

https://meteofrance.com/climathd



LORRAINE | Des vagues de froid moins nombreuses et moins séveres

Vagues de froid

https://meteofrance.com/climathd



NORD-EST FRANCE | Evolution du climat

Evolution des températures moyennes annuelles a Lyon et Strasbourg
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NORD-EST FRANCE | Evolution du climat

Evolution des températures moyennes estivales
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NORD-EST FRANCE | Evolution du climat

Nombre de jours avec température maximale 225°C a
BALE-MULHOUSE




NORD-EST FRANCE | Evolution du climat

Nombre de jours avec température maximale =35°C a
BALE-MULHOUSE




NORD-EST FRANCE | Evolution du climat FRance

Nombre de jours de gel a BALE-MULHOUSE g




NORD-EST FRANCE | Evolution du climat

Nombre de jours avec température minimale 220°C a
BALE-MULHOUSE
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FRANCE | Moyenne annuelle de reference des precipitations FRANCE
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VOSGES | Anomalie de précipitations FRANCE

1959 a 2021

&
o
©
£
B
o
o
]
'
£
o
=3
=3
©
o

O Cumul annuel

Edité le : 22/04/2022 - Produit élaboré avec les données
disponibles du : 22/04/2022 4 08:48 UTC




LORRAINE | Des sécheresses des sols plus frequentes et plus sévéeres

Pourcentage annuel de la surface touchee par la sécheresse
Lorraine
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LORRAINE | Un sol de plus en plus sec en toute saison

Cycle annuel d"humidité du sol

Moyenne 1961-1990, records et simulations climatiques pour deux horizons temporels (scénario d'évolution SRES A2)

https://meteofrance.com/climathd




VOSGES | Cumuls de précipitation - Saisons agricole et de recharge

Rapport a la normale de référence 1981-2010 des cumuls de
précipitations agrégées sur la saison agricole
Vosges

Rapport a la normale de référence 1981-2010 des cumuls de
précipitations agrégées sur la saison de recharge

Vosges

Saison agricole 1960 a 2021

Saison de recharge 1960 a 2022
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NORD-EST FRANCE | Evolution du climat

Cumul annuel des durées d'ensoleillementa STRASBOURG

Durée (heures)




NORD-EST FRANCE | Evolution du climat

Nombre de jours annuel de chutes de neige a MULHOUSE




NORD-EST FRANCE | Evolution du climat

Hauteur accumulée de neige dans le massif de la Forét Noire
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NORD-EST | Evapotranspiration potentielle

Evolution de I'évapotranspiration potentielle (ETP) annuelle a
STRASBOURG et LUXEUIL

Strashourg

Luxeuil
= = == 10 Moy. mobile sur pér. (Strashourg)
= = = = 10 Moy. mobile sur pér. (Luxeuil)

L'évapotranspiration potentielle ou potentiel d'évaporation d'un sol est défini comme la quantité d'évaporation qui
pourrait se produire en cas d'approvisionnement en eau suffisant. Si I'évapotranspiration réelle considéere la demande
nette de I'atmosphére en humidité par rapport a une surface et la capacité de cette surface a fournir 'humidite, I'ETP est
une mesure de la demande. Elle dépend de parametres tels que la pluie, la date, la latitude, I'humidité relative,
I'insolation, la vitesse du vent, l'albedo, la température et I'altitude.

METEO
FRANCE


https://fr.wikipedia.org/wiki/Sol_(p%C3%A9dologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89vaporation
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89vapotranspiration
https://fr.wikipedia.org/wiki/Atmosph%C3%A8re_terrestre

Indicateurs du changement climatique

Stade de développement des vignes en Alsace (cépage Riesling)
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Indicateurs du changement climatique

Débits moyens annuels et saisonniers du Rhin a Bale
Moyenne glissante sur 10 ans

1910 1916 1922 1928 1934 1940 1946 1952 1958 1964 1970 1976 1982 1988 1994 2000 2006 2012 2018

== Débit moyen annuel Débit moyen estival ~ ====Deébit moyen hivernal

https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/eaux/etat/indicateurs.html




Indicateurs du changement climatique

Température moyenne annuelle du Rhin a Bale

A

1954 1958 1962 1966 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018

Température moyenne annuelle

https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/eaux/etat/indicateurs.html
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Des evenements extremes ces dernieres annees PRANCE

VERARGUES

46,0°C
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845 9°C

METEO FRANCE

Canicule juin 2019




Des evenements extremes ces dernieres annees PRANCE

Dunkerque 41,3°C
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Des evenements extremes ces dernieres annees PRANCE

1er janvier 2017 au 31 décembre 2020
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Eten 2022 ? PRANCE

1er janvier 2022 au 25 avril 2022

100

Température ("C)

Températures minimales et
maximales quotidiennes a Luxeuil
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Eten 2022 ? PRANCE

1er avril 2021 au 25 avril 2022

Indice d'humidité

Indice d’humidité des sols dans le
département des Vosges
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Tendances climatiques a trois mois
Avril a juin 2022

PROBABILITES DE SCENARIO DE TEMPERATURES POUR LA FRANCE METROPOLITAINE PROBABILITES DE SCENARIO DE PRECIPITATIONS POUR LA FRANCE METROPOLITAINE
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Chaque tonne de CO, émise contribue au réchauffement de la planéte.

Augmentation de la température de surface mondiale depuis 1850-1900 (°C) en fonction des émissions cumulées de CO, (GtCO,) .
i
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La relation quasi linéaire SSP3-7.0
entre les émissions cumulées
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Figure SPM.10: Relation quasi-linéaire entre les émissions cumulées de CO2 et I'augmentation de la température de la surface du globe.




A chaque hausse du réchauffement climatique global, les changements
s'accentuent au niveau de la température moyenne régionale, des

précipitations et de I'"humidité du sol.

a) Changement de la température : _
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c) Variation des précipitations moyennes
annuelles (%) par rapport a 1850-1900

Evolution modélisée pour un réchauffement Evolution modélisée pour un Evolution modélisée pour un
climatiquede 1,5°C réchauffement climatique de 2°C réchauffement climatique de 4 °C
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d) Variation moyenne annuelle de I'humidité
dans la colonne du sol (écart-type)
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Les activités humaines affectent les principaux éléments du systéme

climatique, certains y réagissent sur des décennies et d'autres sur des siécles.

a) Changement de la température de surface mondiale par rapporta 1850-1900 | ) pH de la surface globale de I'océan (une mesure de |'acidité)
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b) Superficie de la banquise arctique en Septembre d) Variation de la moyenne mondiale du niveau des océans par rapport a 1900
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Futurs climatiques | Nombre de journées chaudes

&

55

s

a5

0

=

=

E

s

T

< W "

,.A\K Ry e

- oo

A

‘Mﬂ?‘ 10

AT el Point le plus proche g M\A.,H . Point le plus proche §0% Point le plus proche -1

£ el 1 - Position : N 47° 57 08" - E 06° 40' 33 | Position : N 47° 57" 06" - E 06° 40° 33" | £ Position : N 47° 57" 06" - E 06° 40" 33" -3

\ s Valeur : & jours Valeur : 15 jours Valeur : 30 jours -
A ‘W“/%

~ <
",3 CDxiag., (MgtéoiFrancEl CNRM, IPSL, CBRFRGS) 6. 524v) C Driag (4gtég France CNAM, 'PSL‘B%Sj g e 6.62424, 47.94735

Référence 1976-2005: 15 jours http://www.drias-climat.fr/



Futurs climatiques | Nombre de nuits tropicales
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Futurs climatiques | Evolution du cumul de précipitations
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Futurs climatiques | Nombre de jours de fortes pluies
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Futurs climatiques | Débit des rivieres
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Futurs climatiques | Contenu en eau du sol

Soil water content 0
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Futurs climatiques | Indice sécheresse d’humidite des sols

Indice secheresse d'humidite des sols (SSWI) du modele ISBA
Scenario d'evolution socio-economique intermediaire (A1B)
Horizon moyen (autour de 2055) - Moyenne annuelle

CLIMSEC-2010 : modele Arpege-V4.6 etire de Meteo-France
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418081 £1.46915 http://www.drias-climat.fr/

) CDrias (Météo-France, CNRM, IPSL, CERFACS]
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Futurs climatiques | Vagues de chaleur en France FRANCE

Vapues de chaleur - simulations pour différents scénarios et différents horizons Vagues de chaleur : simulations pour différents scénarios et différents horizons

Horizon 2021-2050 Horizon 2071-2100
Tous scénarios Scénario RCP8.5




Outils a disposition pour s'adapter au changement climatique
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Un véritable outil d'aide a la décision!
Optimisez au quotidien votre gestion de la neige.
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Animez les échanges parmi v
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Issu d'un projet de recherche de 3 ans financé par la Commission
Européenne.
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@ Prévisions a I'échelle météorologique et saisonniére,
plusieurs jours et plusieurs mois.

| e wonsoemen toe |

@ Modélisation du manteau neigeux.

@ Prise en compte des techniques de gestion de la neige
(damage, neige de culture)...

@ L'intégration d'obversations locales.

@ Cartes globales et graphiques pour chaque sous-
secteur de piste, avec prévisions nivo-météorologiques...

CONTACTEZ NOUS!

contact@prosnow.org

{3 http://prosnow.org/ (i I,il
E Carlo Carmagnola : carlo.carmagnola@meteo.fr

Nos équipes passionnées et spécialistes du secteur, prés a répondre a vos problématiques!
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DiANEIGE

Planifier vos choix d'investissement grace a nos projections de I'état futur du
manteau neigeux.

Moteur de I'€conomie sur votre territoire touristigue, I'en ']t'\ﬁe"‘” ent est soumis & des
Jt[ ns constantes.

Des adaptations aux impacts du changement climatique s'imposent a nous!

Climsnow vous fournlt des mformatlons sur lafi ablllte et Ia vanablhte de
I'enneigement a diverses échéances jusqu'a I'horizon 2100...
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‘ * Neige Naturelle

Votre Territoire !/
+

3 Neige Naturelle Damée
Votre Station

3¢ Neige Naturelle et de Culture Damées

CONTACTEZ NOUS!
Devis gratuit: +33 (O)7 76 O2 17 26

@ https://www.climsnow.com/ @
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Carlo Carmagnola : carlo.carmagnola@meteo.fr

Nos équipes passionnées et spécialistes du secteur, prés a répondre a vos problématiques!
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Merci pour votre attention!

METEO David PELOT
FRANCE david.pelot@meteo.f

LE PROJET v SERVICES CLIMATIQUES v BLOG v CONTACTEZ-NOUS

Climat®@®

Depuis plusieurs décennies, le changement climatique est
en marche. Il va encore s'accentuer au cours du XXI¢ siecle.

Climat"® propose une vision intégrée de 'évolution du
climat passé et futur, aux plans national et régional.

ClimatH® synthétise les derniers travaux des climatologues:

des messages clés et des graphiques pour mieux
appréhender le changement climatique et ses impacts.
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